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IN/E M ETROPROJEKT SO 05-50-01, 009 — Staticky vypocet

1. IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Identifika€ni udaje stavby

Nazev: Optimalizace tratového tuseku Celakovice (mimo) — Mstétice (véetn&)
Stupen projektu: Pripravna dokumentace (Dokumentace k uzemnimu Fizeni)

Datum zpracovani: 03/ 2018

Charakter: Optimalizace a rekonstrukce - liniova stavba

1.2 Identifika€ni udaje zadavatele stavby

Objednatel dokumentace:  Sprava Zeleznic, s.0.,
Dlazdéna 1003/7,
110 00 Praha 1,
IC 70 99 42 34

Kontaktni adresa: Sprava Zeleznic, s.o0.,
Stavebni sprava zapad,
Sokolovska 278/1955, 190 00 Praha 9

Hlavni inZenyr stavby:. Ing. Michaela Jeminkova

1.3 Identifika¢ni udaje zhotovitele stavby

Zpracovatel dokumentace: METROPROJEKT Praha a.s., Argentinska 1621/36, 170 00 Praha 7
Hlavni inZenyr projektu: Ing. David Benda

1.4 Udaje o umisténi stavby

Kraj: StfedocCesky

Obce s rozsifenou pisobnosti: ~ Celakovice

Obce: Celakovice, Mstétice

Katastralni azemi: Zelene€, Mstétice, Nehvizdy, Zaluzi u Celakovic, Celakovice

Kategorie drahy:. celostatni

Tratovy usek: km 8,770 na Celakovickém zhlavi — km 14,980 (posledni vyhybka Mstétic)

1.5 Zpracovatel éasti E.1.10

Projektant
Nazev a adresa: ALFA 04 a.s.
Jasikova 6,
821 03 Bratislava
Odpovédny
projektant: Ing. lvan DrajCik
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IN/E M ETROPROJEKT SO 05-50-01, 009 — Staticky vypodet

2. VYCHOZIi PODKLADY, PRUZKUMY, NORMY A VYPOCETNIi PROGRAMY

2.1 Podklady a prizkumy

e Studie proveditelnosti optimalizace trati Lysa nad Labem — Praha-VysocCany
zpracovana SUDOP Praha a.s. z roku 7/2013

e Prfipravna dokumentace stavby ,Optimalizace trati Lysa nad Labem — Praha Vysocany,
2.stavba“ z roku 2009

e Prfipravna dokumentace stavby ,Optimalizace trati Lysa nad Labem — Praha Vysoc&any,
2.stavba — prelozka trati km 8,770-11,975" z roku 12/2011

e Geotechnicky prizkum ,Pfelozka v km 8,813-10,682“ — SUDOP PRAHA a.s., r. 2009

e Posouzeni geotechnického a stavebnétechnického priizkumu — Stavebni geologie —
Geotechnika, a.s., z roku 2015

e Prfipravna dokumentace stavby ,Optimalizace trati Lysa nad Labem — Praha Vysocany,
2.stavba“ z roku 2009

e Pfipravna dokumentace stavby ,Optomalizace tratového useku Celakovice (mimo) —
Mstétice (vCetné)

e Hlukova studie 15-10-02

e Navrh smérového vedeni koleji, podélného profilu trati a pracovni pfiéné fezy

e Projednani s investorem a spravcem

2.2 Normy a predpisy

e CSN EN 1990, Zasady navrhovani konstrukci

e CSNEN 1991-1-1, Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Obecna zatiZeni
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

e CSNEN 1991-1-4 ,Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatiZzeni — ZatiZeni vétrem

e CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 2: ZatiZzeni most( dopravou

e CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a uravidla pro pozemni stavby

e CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

e CSN EN 1997-1, Eurokdd 7: Navrhovani geodetickych konstrukci — &.1 obecna pravidla

e DDC, Odbor stavebni — metodicky pokyn — Protihlukové stény a valy

2.3 Vypocdetni programy

SCIA
GEO 5
Excel
Mathcad
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IN/E M ETROPROJEKT SO 05-50-01, 009 — Staticky vypodet

3. GEOLOGKE PODMINKY

Protihlukova sténa (PHS) SO 05-50-01 je situovana v Zst. Mstétice cca v km
13,859 az 13,9340 vpravo. V tomto useku je trasa vedena v stavajicim prevazné rovinatém
terénu. Geologické podminky v tomto useku trasy byli ovéfeny pouze kopanymi sondami
hloubky cca 1 m, které slouzili na ziskani mechanickych charakteristik prazcového podlozi.
Geotechnické podminky pro zaloZzeni PHS nejlépe charakterizuje kopana sonda v km 13,900.

Celékovice - Mstétice, prizkum 2015 - 069
DOKUMENTACE KOPANE SONDY
Mezistanitni usek (Zst.): | Zst. Mstétice Kolej £ {mimo koleje)
Lokalizace sondy: vpravo, 9 m od osy krajni keoleje Staniéeni km: 13,900
Morfologie trati: uroveri terenu Diatum hloubeni: 23.6.2015
Nulowva droved: uroven terénu (= droven TK krajni koleje) Dokumentoval: J.Kotan
Hloubk T - Zatiden di
O:d _;?jgm] Makroskopicky popis 35‘-;__'[)%"5 1 €

0,00 - 0,60| Stérk hlinity - ulehly, tmavé Sedohnédy, kamenito - balvanity, ostrohranné| G4 GMY
dlomky a kameny o velikosti do 20 cm a balvany 20 - 40 cm {obsabu cca 60 - (+Chb,B)
70%, B = cca 20 - 30%), wyplf - do 0,30 m tvofi hlina pistita, pevna, dale pisek
hlinity, stfedné zmity a Skvara, svrchu s drmem

0,60 - 0,75 | Skvara - stfedné ulehla, éema, charakteru Stérku s pfimési jemnozrnné zeminy Y (G3)
075 - 120|Jil piscity - pevny, Zlutchnédy, svétle 3adé a rezavé skvmity, s cca 10 - 20% F4 CSY
pfimési valoundl a opracovanych Ulomkd o velikosti do 4 em, v polohach se
zavalky hliny pistite, pevné konzistence, tmavé hnéde

1,20 - 140 [ Hlina se stredni plasticitou - tuha, tmavé hnéda, slabé jemné pistita F5 ML
Poznamka:
ZatéFovaci zkouska neprovedena
Odebrane vzorky: P0,90-1,00m |Hladina podzemni vody: nezastiZena
Hloubka zatéZovaci zhousky: nelze méfeny modul pfetvarmnosti Eq: -
Opravny soutinitel - z - Reduk. modul pretvamosti Eor: ?ﬂ%gﬂ?
Dynamicka penetraéni zk. v intervalu: 0,90-230m Kvalita do hloubky: konstantni

Kopané sondy nejsou dostatecné hluboké nato, aby postaovali na ziskani informaci
pro pilotové zalozeni PHS. P¥i realizaci a vrtani pilot tohoto SO je proto nutné provézt
geologicky rozbor materialu z vyvrtu a potvrdit pfedpokladané zakladové poméry uvedené
v kapitole 6 — Vystup z programu GEOS5. Nejbliz§i prizkumny jadrovy vrt J 239 (viz nasledujici
stranu) v tomto useku byl realizovan pro SO podchodu v km 13,67, ktery pfiblizné dokresluje
informace ziskané z kopané sondy umistnéné v blizkosti budouci PHS. Pokud se budou
charakteristiky zemin pouzité v tomto vypoctu (kap. 6) vyrazné lisit s charakteristikami zemin
ziskanymi z vyvrta pilot, je nutné navrhnuté délky pilot ovéfit novym propoctem.
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IN/E M ETROPROJEKT SO 05-50-01, 009 — Staticky vypodet

SUTESSES GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU
Oznaceni vriu
Celakovice - Mstétice, prizkum
Zakarka Eislo Vrtano VyEka (mn. m.) B.p.w. Soufadnice S-JTSK
2017-440 11.12. 2017 | £2=24230 Y =722912,42 X =1040 163,40
Objednatel HPV naraZena HPY ustilend Strénka
METROPROJEKT Praha a. s. 4,10 m (238,20 m n. m.) [ 3,80 m (238,50 m n. m.) 121
&2 = = == 2| F E T R E 8.
=(2E =g gg:-.E EE 2 @ﬁ §£ §£ __53 GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
2|E3| £8 |ZEE|RE3 §a| £ |BE(ER|ES
EIE%| 7% |22 288 >8| Bz |27 |8z|53
@2 = A 27 |Fs 2
0 navaZka: hlina pisgita, tuhd konz., dlomky skla, zbwtky dfeva, of. dlomky hornin,
humdzni vrstva, svrchu drn, tmavohnéda
— {1.40) Fay+O | | I T
c
1| -
240,90 1,40
recv| | | T navaika: jil se sif. plasticitou, tuhad konz., hiinité zateky a zbytky dfeva, bé&Fowy,
240,40 1.90 tmavohnédé skvmity
2[RI F 2w [FIMS [ T | T [T T jil's nizkou plasticitou, tuha konz., hn&da
— jil s& sif. plasticitou, pewna konz., pfi béz s drobnymi Glomky piskoves vel. 1-2 cm,
Gl |— o o 57 |FecL| 1| 1 | P | beiow, bie Sikovany, vapnity
pagssl— | 285
3 S0 zeeda zvétraly piskovec, jemnozrnng, misty s jilovitymi prolohami, rozpad na zeminu
8 c char. pisku jilovitého, zelenoSedy, rezavé skvrnity
;- | e Re(Es| 0|1 |u
i v sC)
4 EEER 4.30‘_\![ T”E
[ ol zcela aZ silng zvélraly piskovec, jemno- aZ stfednozrnny, misty s jilovitymi
S ’ prolchami, rozpad na zeminu char. pisku jilovitého s dlomky vel. 1-3 em, dlomky |ze
i- snadno v ruce razdomit, sv. Sedy a rezavy
. Jf N
5 R R RERS| I | 1
. Jf .
P
basaol . £ | ss0
6 T r mirné zvétraly piskovec, stfednozrmny, s jilovitymi prolohami, Glomkovity rozpad z 80
T %, dlomky vel. do 5 om, sv. Sedy a sv. rezawy, 6.20-640 m proloha pevného
o T prokfemendlého piskoves, zde kusy jadra délky do 8 cm, [ze obtiZné razbit kladivern
7 .. .Fea Ra || o
Bl laawl © T so0
T navétraly piskovec, stfednazrnny, pevny, uloZeny dlomky, kameny a kusy jadra délky
aZ 12 cm, |ze obtiZn& rozbit kladivemn, Sedy a sv. rezavy, slabe limonitizovany
9 . [0 R4R3 | IV | I
23230 © '] 1000
rt byl ukonéen v hloubee 10,00 m.
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IN/E M ETROPROJEKT SO 05-50-01, 009 — Staticky vypodet

4. STRUCNY POPIS OBJEKTU

Protihlukova sténa (PHS) SO 05-50-01 je navrZena v dusledku vlivu Uprav trati na
celkovou hlucnost v okoli trati a s ohledem na planovane zvyseni rychlosti a kapacity v ramci
Optimalizace tratového useku Celakovice (mimo) — Mstétice (véetné).

Umisténi, rozsah a vysky PHS jsou navrzeny na zakladé zpracované hlukové studie.
Trasa protihlukové stény je hlukovou studii navrzena pfed RD v Mstéticich.

Protihlukova sténa zacina v km 13,859 469 a kon¢i v km 13,939 798 vpravo. V celé délce
je navrzena vyska protihlukové stény 2,5 metru nad temenem kolejnice. Navrhovana délka je
80,3 m.

Protihlukova sténa je navrzena jako jednostranné pohltiva s pohltivou stranou smérem ke
koleji. Protihlukova sténa je navrzena ze sloupku vetknutych do Zelezobetonovych pilot, Zb.
soklovych panelt a vyplfiovych protihlukovych panelt s pozadovanou pohltivosti kategorie
A3/B3. Material pohltivych panell stanovi dohoda mezi zhotovitelem a investorem. Modul
panell je volen v osové vzdalenosti sloupkld 4,0 m. Umisténi PHS na nasypu je navrzeno ve
vzdalenosti min. 3,5m od osy koleje (5,5m ve vyklencich pro TS).

PHS neprochazi mostnimi objekty.
PHS je zaloZena na vrtanych pilotach priméru 0,6m resp. 0,75m — rohové sloupky.

5. VYPOCET PHS V SIRE TRATI

Nosni prvky PHS jsou standardni katalogové vyrobky ze Zelezobetonu a konkrétni vybér
prvkl stanovi zhotovitel. V statickém vypoctu se proto soustiedime na navrh pilot.

5.1 Predpoklady vypoctu piloty v programu GEO 5

Rozhodujici pro navrh piloty PHS je vodorovna unosnost. Svisla unosnost je
mnohonasobné vysSi, proto svislé zatizeni neni podstatné pfi navrhu pilot a budeme se
soustfedit pouze na vodorovni ucinky zatiZzeni. Z hlediska situovani PHS v trati dochazi ke
dvéma pfipadidm namahani sloupku PHS — namahani tlakem vétru (v€etné aerodynamického
tlaku od projizdéjiciho vlaku) a namahani od tlaku vétru plus zemniho tlaku u pfesypanych
PHS. K prfesypani PHS dochazi hlavné v mistech vyklenk( pro trakéni stozary, kdy PHS
vybocCuje do svahu zemniho télesa. U tohoto objektu nedochazi k vyraznému pfesypani, PHS
je situovana v rovinatém terénu.

Pro stanoveni vodorovné unosnosti piloty v programu GEO 5 je rozhodujicim
parametrem  modul reakce podlozi ,kh“, kterého pribéh po vySce piloty je zavisly od
charakteru zeminy. U nesoudrznych zemin ,kh“ linearné narista s hloubkou, zatim co u
soudrznych zemin je konstantni po celé délce piloty uz od poc€atku terénu.

5.2 Vypocet uc€inka zatizeni
Schéma PHS — typicky usek trati:
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IN/E M ETROPROJEKT SO 05-50-01, 009 — Staticky vypodet
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IN/E METROPROJEKT

SO 05-50-01, 009 — Staticky vypodet

5.2.1 Zatizeni vétrem

Stanoveni Spickového tlaku vétru:

Verrova oblast:

Vetrova oblast: Mstétice CR

Zakladna rychlost vetra: vbo= 25,0 mfs
Referentny zakladny tlak vetra (hustota vzduchu 1,25 I{gfmajl qe= 0,381 kMN/m2
Kategoria ierénu:

Kategoria terénu; (predmestia, dediny, lesy) 1]

DiZka drsnosti: zo= 0,300 m
Minimalna vyska: Zmn="5 m
Sucinitel terénu: kr=0215

Referencna vyska:

YWyska nad terénom: h= 10,000 m
Referentna wyska: z= 10,000 m
Vipocer Spickového tlaku vetra vo viyske 2%

Sicinitel turbulencie: ki=10

Sacinitel orografie: cofz) =1,0

Intenzita turbulencie: Iv(z) = 0,285

Saéinitel drsnosti: criz) = 0,755

Stredna rychlost vetra: vm(z) = 18,88 m's
Sacinitel vystavenia vetru: celz) = 1,709

Spickovy tlak vetra: gpiz) = 0,668 kMN/m2

Tlak vétru na vnéjsi povrch PHS:

Wh = Cpnet . Qp(Z)
Conet ..... podle CSN EN 1991-1-4, tab. 7.9 pro L/H = 126/3 = 42 = 10

Tabulka 7.9 — Odpeoricéané siéinitele tlaku ¢, ., pre volne stojace steny a parapety

Pomerna Oblast’ A B c D
plnost’
Hh=3 23 1.4 1,2 1.2
bez ahnutych
o=1 rohov fth=5 289 1.8 1.4 1,2
=10 3.4 21 1.7 1.2
s ohnutymi rohmi dizky = h* =21 +1.8 +1,4 +1,2
p=08 1.2 +1.2 1.2 +1,2
" Pri ohnutych rohoch dizky medzi 0,0 & h modno pougit linedmu interpoléciu.
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pref=4h
0403 h 2 h 4 h

TR

pra i =4 h
003 R 2 h 4 h

&

TR

pra f =2 h
40403 h 2 h

A B h
SN Yy

Uginky na zagatku stény — 0 az 6 m (obl. A, obl. B):
Whn = Cpnet. gp(2) = 2,3. 0,668 = 1,54 kPa

Uginky na vnitfni éast stény — vzdalenost 6 az 12 m (obl. C):
Wh = Cppnet. Op(z) = 1,7. 0,668 = 1,14 kPa

Uginky na vnitfni éast stény — vzdalenost 12 m a vice (obl. D):
Wh = Cpnet. p(z) = 1,2. 0,668 = 0,802 kPa

5.2.2 Zatizeni aerodynamickym tlakem od projizdéjiciho viaku

Dle metodického pokynu SZDC-DDC - Protihlukové stény a valy, ktery vychazi z CSN EN 1991-2
dochazi 5m pied celem vlaku k pasobeni tlakové viny a 5m za Celem vlaku k sani - pro PHS bude
rozhodovat staticky vitr v kombinaci s tlak. vinou.
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6.6.2 Jednoduché svislé plochy rovnobézné s koleji (napf¥. protihlukové stény)
(1) Charakteristické hodnoty zatizeni g« jsou uvedeny na obrazku 6.22.

(1) (3)
(22— tP T
1 a
1k E ! : 1k E ﬁ
[ =R : &
| —Hl ‘ =
2 $ “ T (= =] —=
a,, (kN/m?) ! =8 E{
A Iy %0 o) =
18 =
\ =
1.6 \ :: $
1.4 \ ik
12 N,
“I'\ \\ e ¢ =300k
1,0 S w —_—— | =250k
\ — — V =200km/h
na\ \-\ \.\ —_— e V¥ =180km/h
. “\-.._‘\_ \H& —_— e =120k
, = . ] ]
P . \"‘\ ] g """‘-___-‘ -‘-""""--._'
0.4 H""-.“H — ] H-_- T —
= 5 L [ — £ T [ — —
02— B e e CS
— b o :—-| . ...___':: ‘-
.o - g {m)
24 28 33 3.8 43 4.8 5.3 5.8 6.3
gik=0,0kPa...... pro rychlost 60 km/h se aero u€inky neprojevi
5.2.3 Zatizeni zemnim tlakem v presypanych ¢astech
Objemova tiha zeminy = 20 kKN/m3
Deformace PHS v&etné piloty umozni pasobeni aktivniho tlaku: Ka= 0,3
5.3 Kombinace zatizeni
Gd....... Stale zatiZzeni (zemni tlak), soucinitel zatiZzeni: v = 1,35
Qwd....... Nahodilé (vitr), souCinitel zatizeni: vq =1,5
......... soucinitel kombinace pro vitr: ¥Yo= 0,75
Qld....... Nahodilé (aero), soucinitel zatizeni: v =1,5
......... soucinitel kombinace pro aero ucinek: Yo = 0,8
Uplatni se dvé navrhové kombinace zatiZzeni pro vypocet vnitfnich sil:
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KOMBINACE 1:
Rovnice 6.10:  7c. Gd + 7Q.Qwd+ 7¢.Q14.0,8

KOMBINACE 2:
Rovnice 6.10: 76 Gd + 7@.Q1ld+ 7@.Qwd.0,75

Uginek vétru je v kazdé &asti PHS vétsi nez uginek aerodynamicky, proto rozhoduje kombinace
1.

5.4 Vypocet vnitinich sil na hlavu pilot a navrh pilot

Vnitfni sily na hlavu pilot jsou stanoveny v programu Excel. V tab. 1 jsou zaroven
uvedeny navrzene délky pilot pro konkrétni vySku sloupku a situovani sloupku v pficném fezu
zemniho télesa. Délka piloty byla navrZzena v programu GEO 5. Maximalni tolerovana
deformace hlavy piloty v typickém Useku traté, na kterou byla dimenzovana pilota je 10 mm,
v mistech vyklenku pfipoustime 12 mm (pfiznivy vliv zakladu stozaru TV).

Vystup z programu GEO 5 je souc€asti samostatné kapitoly.
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IN/E METROPROJEKT

PHS na pilotach - S0 05-50-01 - navriené délky pilot - tab. 1

wikka sl (m) | stovigka my | i imy] eim) | vedal, s (m) ?hﬁ& H_mh.%ﬁ% NHM*H“:_H Mdikhm) | HdikN) | pilota DL (mmdm)| deform, (mm)|Pozn,
3,38 280 260] 0,20 2,00 1,54 0,00 1,2 18,04 12,34 a00/ 4,0 &1
3,38 2,80 2,60 0,30 4,00 1,54 0,00 18 35,05 24,56 600/ 5,0 91 &.2
3,35 2,80 2,60 0,20 4,00 1,14 0,00 1,2 26,72 16,43 600/ 4.0 93 &3
3,35 280 |275| 0,08 4,00 080 | 0,00 0,3 18,81 | 13,24 800/ 4,0 .4
3,60 3,05 |3,00] 0,05 2,00 154 | 0,00 0,3 21,48 | 13,88 600/ 4,0 .1
3,60 3,06 2,991 0,06 4,00 1,54 0,00 0,36 42,96 27,69 600/ 5,0 10,4 .2
3,60 3.05 2,881 0,07 4,00 1,14 0,00 042 31,80 20,45 600/ 5,0 .3
3,60 3,05 290] 0,15 4,00 0,80 0,00 089 22,29 14,28 &00 /4.0 7.4 .4
3,35 2,80 2,67] 0,13 4,00 0,80 0,00 0,78 18,79 13,09 750/ 3,5 81 roh

It - wyika PHS wyatawdng tlaku watru
Iz - wyika PHS vystavana zamnimu tlaku

Poznamky a upozornéni :
1/ Piloty jsou viany v rasfém terénu ve stanicl v navaZkach G4, nie |llovilé zeminy typu F4-F5 a hlinité pisky 55.
2/ Geologie cca 1,5m pod terénem je pouze pledpokladana, v daném dseku trate nejsou k dispozici jddrové wity, pouze kopané sondy.

Ing. lvan Drajcik

11/2018
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6. PRILOHY - VYSTUP Z PROGRAMU GEO 5

6.1 Posouzeni piloty D=600 mm

Vstupni data
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EC2 : standardni
Piloty

Vypocet pro odvodnéné podminky :
ZatéZovaci kfivka :

Metodika posouzeni :

CSN 73 1002
nelinearni (Masopust)
vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucdinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu na paté : Yb = 1,10 []
Soucinitel redukce unosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 [1]
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek e ef l v
| [kPa] [KN/m3] =
1 Ttida G4, GMY '7 © O/O 5 32,50 4,00 19,00 0,30
Trida F4, CSY konzistence pevna Sr [ °
2 og 24,50 33,00 18,50 0,35
3  Trida F5, konzistence tuha /// 21,00 12,00 20,00 0,40
4  Trida S5 27,00 8,00 18,50 0,35
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
. E E n
Cislo Nazev Vzorek oed def e U2
[MPa] [MPa] [KN/m3] [KN/m3] [-]
1 Trida G4, GMY 14 0, - 7000 20,00 -
Trida F4, CSY konzistence pevna Sr [
3  Tiida F5, konzistence tuha /// - 3,50 21,00 - -
Nazev akce: Optimalizace tratového tseku Celakovice (mimo) — Mstétice (véetn&) str. 13/22
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. E E n
Cislo Nazev Vzorek oed def s e
[MPa] [MPa] [KN/m3] [kN/m3] [-]
4  Trida S5 - 8,00 20,00 -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi
. Typ zemin n
Cislo Nazev Vzorek P y "
[MN/m3]
1  Trida G4, GMY 4 ©.° ] nesoudrzna 4,00
Trida F4, CSY konzistence pevna Sr [ "y
2 <08 soudrzna -
3  T¥ida F5, konzistence tuha /// soudrzna -
4  Trida S5 nesoudrzna 4,00
Parametry zemin
Trida G4, GMY
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : 9ot = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Poissonovo &islo : v = 0,30
Modul pfetvarnosti : Egef = 70,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 KN/m3
Typ zeminy : nesoudrzna
Modul horiz.stlacitelnosti : n, = 4,00 MN/m3
Trida F4, CSY konzistence pevna Sr < 0,8
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : Qe = 24,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 33,00 kPa
Poissonovo €islo : v = 0,35
Modul pfetvarnosti : Egef = 9,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 KN/m3
Typ zeminy : soudrzna
Trida F5, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : gef = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Poissonovo &islo : v = 0,40
Modul pfetvarnosti : Egef = 3,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna
Trida S5
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : 9ef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Poissonovo Cislo : v = 035
Modul pfetvarnosti : Egef = 8,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
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Typ zeminy : nesoudrzna
Modul horiz.stladitelnosti : npb = 4,00 MN/m3
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozméry
Primér d = 0,60 m
Délka | = 5,00 m
Umisténi
Vysazeni h = 0,05 m
Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m
Typ technologie: Vrtané piloty
Nazev : Geometria Faze : 1
0,60
PT_UT 0,05
A==
o/ O/({O
Oé le) o o
S s
7Y >P0 N,

Modul reakce podlozi uvazovan podle CSN 731004.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fox = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fom = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vrstva
Cislo (m] Prifazena zemina Vzorek
1 0,75 Tfida G4, GMY 500
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Cislo Vr[sn']c}/a Pfifazena zemina Vzorek
2 0,45 Trfida F4, CSY konzistence pevna Sr< 0,8 E
3 1,30 Trida F5, konzistence tuha
4 3,50 Trida S5
5 : Trida S5
Zatizeni
) Zatizeni N My My Hyx Hy
Cislo ove zmén Nazev Typ [kN]  [kNm] = [kNm] | [kN] [KN]
1 ANO MSU_Piléta-trasal Zé‘”ho" 10,00 0,00 4300  -27,70 0,00

Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni Cis. 1

Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Vypodet proveden pro zatéZovaci stav &islo 1. (MSU_Piléta - trasal)
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho G€inku zatizeni.

Maximalni vnitini sily a deformace:

Deformace hlavy piloty = 10,4 mm
Max.deformace piloty = 10,4 mm
Max.posouvajici sila = 31,59 kN

Maximalni moment = 66,45 kKNm

Dimenzace vyztuze:

Vyztuzeni - 8 ks profil 16,0 mm; kryti 75,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota
Stupen vyztuzeni p = 0,569 % > 0,500 % = pmin

Zatizeni : Ngq = -10,00 kN (tlak) ; Mgq = 66,45 KNm
Unosnost : Nrq = -23,80 kN; Mrq = 158,17 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE
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Nazev : Vodorovna unostnost’

Faze : 1: Posouzeni : 1

ModulKh Deformace Posouvajici si
Kh - dle CSN 73 1004 Max. = 10,39 mm Max. = 31,59 kN

0,00, 10,4

oy
bO
O

10,00

510,00

N\
NN
WA

N
AN
\\

N “o o~ o
e |1

Ohybovymoment
Max. = 66,45 kNm

6.2 Posouzeni piloty D=750 mm

Vstupni data
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Soudinitele EC2 : standardni

Piloty

Vypoé&et pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002

ZatéZovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Metodika posouzeni : vypocCet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu na paté : Yb = 1,10 []
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 []

Zakladni parametry zemin

" ©
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y v
[°] [kPa] [KN/m3] [-]
1 Tida G4, GMY 5 20, 32,50 4,00 19,00 0,30
Trida F4, CSY konzistence pevna Sr [~
2 og 24,50 33,00 18,50 0,35
3 Trida F5, konzistence tuha 21,00 12,00 20,00 0,40
4 Tiida S5 27,00 8,00 18,50 0,35

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

. E E n
Cislo Nazev Vzorek oed def et i
[MPa] [MPa] [kN/m3] [KN/m3] [-]
1 Trfida G4, GMY /O © Oﬂ 5 - 70,00 20,00 - -
Tfida F4, CSY konzistence pevna Sr [~
3  Trida F5, konzistence tuha /// - 3,50 21,00 - -
4  Tida S5 - 800 20,00 -
Parametry zemin pro vypoc¢et modulu reakce podlozi
. T i n
Cislo Nazev Vzorek yp zeminy n
[MN/m3]
1 Trida G4, GMY ' ©.° | nesoudrzna 4,00
Ttida F4, CSY konzistence pevna Sr .
3  Trida F5, konzistence tuha /// soudrzna -
4  Trida S5 nesoudrzna 4,00
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Parametry zemin

Trida G4, GMY

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Poissonovo Cislo : v = 030

Modul pretvarnosti : Eqer = 70,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 KN/m3
Typ zeminy : nesoudrzna

Modul horiz.stladitelnosti : npb = 4,00 MN/m3

Trida F4, CSY konzistence pevna Sr < 0,8

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 24,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 33,00 kPa
Poissonovo Cislo : v = 035
Modul pfetvarnosti : Egef = 9,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna
Trida F5, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Poissonovo &islo : v = 0,40
Modul pfetvarnosti : Egef = 3,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna
Trida S5
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho teni : Qef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Poissonovo Cislo : v = 035
Modul pfetvarnosti : Egef = 8,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Typ zeminy : nesoudrzna
Modul horiz.stlacitelnosti : npb = 4,00 MN/m3
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozméry
Primér d = 0,75 m
Délka 1 = 3,50 m
Umisténi
Vysazeni h = 0,06 m
Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m
Typ technologie: Vrtané piloty
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Nazev : Geometria Faze : 1
0,75
PT UT 0,05
man O

o 4

(Y350 7

ey
7/

Modul reakce podlozi uvazovan podle CSN 731004.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fox = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ec.m = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vrstva
Cislo (m] Prifazena zemina Vzorek
1 0,75 Tfida G4, GMY 500
2 0,45 Trida F4, CSY konzistence pevna Sr < 0,8 =]
3 1,30 Ttida F5, konzistence tuha
4 5,50 Trida S5
5 : Trida S5
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Zatizeni
Zatizeni N My My Hyx Hy
Cislo .| zmeén Nazev Typ
nove M [kN] [KNm] | [kNm] [KN] [kN]
1 ANO MSU_Piléta-trasal Za‘”ho" 10,00 0,00 18,80  -13,10 0,00

Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé Unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypoclet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni ¢is. 1

Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Vypod&et proveden pro zatéZovaci stav &islo 1. (MSU_Piléta - trasal)
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho G€inku zatizeni.

Maximalni vnitini sily a deformace:

Deformace hlavy piloty = 8,1 mm
Max.deformace piloty = 8,1 mm
Max.posouvajici sila = 15,19 kN

Maximalni moment = 27,59 kNm

Dimenzace vyztuze:

Vyztuzeni - 12 ks profil 16,0 mm; kryti 75,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota
Stupen vyztuZeni p = 0,546 % > 0,500 % = pmin

Zatizeni : Ngq = -10,00 kN (tlak) ; Mgq = 27,59 kNm
Unosnost : Nrq = -117,86 kN; Mrq = 325,22 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE
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EN/E M ETROPROJEKT SO 05-50-01, 009 — Staticky vypocet

Nazev : Vodorovna unostnost’ Faze : 1: Posouzeni : 1

ModulKh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
Kh - dle CSN 73 1004 Max. = 8,11 mm Max. = 15,19 kN Max. = 27,59 kNm

8,1 13,10 -18,80

/ 8,1113,33

[MN/m?3] [mm] [kN] [kNm]
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